
过硫酸氢钾的相关概念、发展历程及
在水产上的应用研究（上）

过硫酸氢钾复合盐在水产上的应用越来越广泛，从底改

到解毒再到消毒，但是过硫酸氢钾复合盐的真与假以及配方

的好坏依然离养殖户非常遥远，甚至很多学者对于过硫酸氢

钾复合盐的了解都存在误区，本文希望尽量清楚的界定一些

过硫酸氢钾的相关概念，同时就过硫酸氢钾复合盐的发展历

程以及在水产上的应用研究做一些探讨。

1 过硫酸氢钾的相关概念探讨

1.1 三个物质的区分与联系

单过硫酸氢钾、单过硫酸氢钾复合盐、过硫酸氢钾复合

盐，这三种物质之间到底存在什么关系？可能很多人是搞不

清楚的，甚至一些学者在论文研究中也存在一些认知偏差。

实际上这三种物质即有相关性也有差异性，为了能更清晰的

了解它们，我们通过表格的形式以查看它们之间的关系。

实际上，我们公认的名称是单过硫酸氢钾（也称过硫酸

氢钾、过一硫酸氢钾）与单过硫酸氢钾复合盐，它们也有相

应的分子式，而且在名称上也明显存在递进的关系，在这里

“复合盐”代表了生产的时候有三种物质共同存在，其中的

核心物质是单过硫酸氢钾。而笔者在这里则明确提出“过硫

酸氢钾复合盐”这个概念，这是业内一直不太清晰的地方，

过硫酸氢钾复合盐可以认为是由单过硫酸氢钾复合盐与其他

物质再进一步复配而成，在这里“复合盐”应该是复配的意

思，同时为了更好的表明递进关系，去掉了“单“字，因此

最终称为过硫酸氢钾复合盐。

在这里特别说明一点，有很多已经发表的论文里面所用

的是单过硫酸氢钾复合盐（多为杜邦的Oxone），也有的是用

过硫酸氢钾复合盐做试验，这一点请大家一定要搞清楚。这

里面的差异主要在于Oxone 的产品标准是稳定的，而过硫酸

氢钾复合盐则因公司的配方不一致而在效果上有差别。但是

在应用于消毒杀菌等方向时，单过硫酸氢钾复合盐的效果往

往是比不过过硫酸氢钾复合盐的。

再一个，我们会谈到含量，在这里也对此进行解释

与分析，实际上过硫酸氢钾产品的核心物质是单过硫酸氢

钾（PMPS或KMPS），我们肯定希望这个物质的含量能达到

100%，但实际上不可能，因此通过独特的生产工艺制造了单

过硫酸氢钾复合盐，以杜邦的Oxone 而言，其中单过硫酸氢

钾的含量为43%~46%。而对于过硫酸氢钾复合盐而言，其在

包装上所标注的含量不再是指单过硫酸氢钾，一般均是指单

过硫酸氢钾复合盐（PMS）的含量。比如水产常用的过硫酸氢

钾底改片，如果标注含量为20%，这个含量是指单过硫酸氢钾

复合盐的含量。

1.2 单过硫酸氢钾复合盐与过硫酸氢钾复合盐的效果原理

单过硫酸氢钾复合盐和过硫酸氢钾复合盐两种物质发挥

效果的时候，即有相同之处，也存在一定的差异。

1.2.1 单过硫酸氢钾复合盐（PMS）的效果原理

单 过 硫 酸 氢 钾 复 合 盐 的 分 子 式 为
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），该物质遇水后很容易被激活，水解后产生硫酸根
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表1 单过硫酸氢钾、单过硫酸氢钾复合盐和过硫酸氢钾复合盐的关系表

表2 单过硫酸氢钾复合盐（PMS）理化性质表
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在有机物存在的情况下，可能会发生如下反应公式：
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式中，RH为有机物；R为小分子基团。

由反应式发现，单过硫酸氢钾中含有3种氧化物质，且3

种氧化物质相互联系和相互衍生。反应末期系统中仅存在少

量K+、SO及部分氧化的基团，因此该药剂不产生有毒的中

间副产物.

但是单过硫酸氢钾复合盐产品面临一个问题，就是时

效性短，氧化性表达过快，所以我们把它拿过来进行复配，

减缓它的氧化性表达，同时增加它的安全性，延长它的时效

性。

1.2.2 过硫酸氢钾复合盐的效果原理

在过硫酸氢钾复合盐产品的配方里，有一个很常见但却

发挥了类似“催化剂”效果作用的物质，就是氯化钠。这个

再平凡不过的氯化钠却让单过硫酸氢钾复合盐产生了链式循

环反应，其起到的作用可以说是化平凡为神奇。

复配好的过硫酸氢钾复合盐在水中经链式反应可连续持

久地产生小分子自由基（•OH自由基、•SO
4
-自由基和）、过

氧化氢、次氯酸、新生态氧[O]、活性氧衍生物、氢离子等，

可快速扩散到病原体表面，氧化和氯化病原体，增加细胞膜

的通透性,造成酶和营养物质流失、病原体溶解破裂，从而杀

灭病原体；同时其可使病原体蛋白质变性凝固，与核酸中的

金属离子如钙、铁等结合、 使磷酸二酯键断裂，干扰DNA

和RNA的结合。也可用同样的原理作用于病毒颗粒的囊膜、

蛋白衣壳和病毒核酸等。

在这个链式反应中，氯化钠被单过硫酸氢钾氧化，生

成的氯气没有被释放而是与氨基磺酸（作为氯的受体）相互

作用形成一个中间体复合物，然后此复合物被分解生成次氯

酸，同时，这个反应是循环进行的，氯从氨基磺酸中释放之

后，用来形成更多的氯化钠分子，为这个循环提供源源不断

的原料。在此反应过程中，通过产生H+可以起到酸制剂的消

毒效果、中间产物C1
2
和C1O可以起到卤素消毒剂的作用、

通过释放•O自由基可以起到过氧化物类消毒剂的作用。

具体反应示意图1（出自：付维星.过硫酸氢钾复合粉消

毒剂的研究[D]. 中国农业科学院,2011.）。

可能存在的反应公式如下：
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1.3 单过硫酸氢钾复合盐（PMS）的理化性质

在单过硫酸氢钾、单过硫酸氢钾复合盐、过硫酸氢钾复

合盐三种物质当中，我们常见的是单过硫酸氢钾复合盐的理

化性质，如下：

表2中指出PMS1%水溶液的pH值为2.3，呈现明显的酸

性，而且过硫酸氢钾产品在酸性环境下效果会更优。

对于过硫酸氢钾复合盐而言，因行业指标不同，以及各

个公司配方不一致，其在多项指标上有一定的差异性存在，

但某些指标是有底线的，比如，复配的产品绝不应该呈现碱

性。

1.4 单过硫酸氢钾复合盐的氧化还原电位

在这里特别提出过单硫酸氢钾复合盐（PMS）的氧化还

原电位，因为这是该物质的核心优势之一，其相比于其他物

质具有更可能的广泛应用，就是因为其具有较高的氧化还原

电位，而且更稳定。

从氧化剂的氧化还原电位（表3）可以看出，在水产上

能应用的并且超过单过硫酸氢钾复合盐氧化还原电位的只有

O
3
，但O

3
的应用存在着硬件阻碍，一般仅在循环水养殖中应

用，至于水产养殖行业中常见的所谓“臭氧片“，其仅为概

念性产品，因为臭氧的产生途径基本只有紫外照射法、电解

法与介质阻挡放电法，至于常温下就能生成臭氧并且安全稳

定的化学反应法目前还未查询到。

而其余的过氧化氢（H
2
O
2
）、高猛酸钾（KMnO

4
）、次氯

酸（HClO）、二氧化氯（ClO
2
）、氯气（Cl

2
）等，它们的氧

化还原电位均低于单过硫酸氢钾复合盐。（未完待续） 

表3 物质氧化还原电位表

图1 过硫酸氢钾复合盐水溶液链式循环反应
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