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■  赵海永（连云港永荣生物科技有限公司）

水产用过硫酸氢钾复合盐真、假鉴别
方法的探讨

在水产养殖行业，过硫酸氢钾复合盐的应用越加广泛，

从底改产品至解毒产品，再到杀菌产品，其效果都得到了很

好的反馈。但过硫酸氢钾复合盐的真、假问题一直困扰着养

殖户、经销商甚至一些推广真品的公司，而且近几年，劣币

驱逐良币的现象正有所发生，主要的原因还在于检测的方法

很难推广，一些小技巧也不能一锤定音，甚至很多养殖户连

这些小技巧都不知道！为了更好的推广过硫酸氢钾复合盐真

品，作者特别对一些检测方法和一些小技巧做了总结，希望

这些总结能帮助养殖户擦亮双眼，寻找到过硫酸氢钾复合盐

真品。

1 水产用过硫酸氢钾复合简介

1.1 三个小概念

首先，我们要从概念上对水产用过硫酸氢钾复合盐进行

了解，请看以下表格：

                    表1 三个小概念

1.2 生产工艺

从表1中，我们可以得知，目前过硫酸氢钾是无法单独

生产，我们通过大规模生产得到的产品都是单过硫酸氢钾复

合盐，基本的生产工艺如图1。

图1 过硫酸氢钾复合盐的简略生产工艺图

图中的卡罗酸是单过硫酸氢钾复合盐生产必不可少的

一个原料，而卡罗酸的纯品则是一种超强酸，可以溶解包括

金子在内的几乎一切金属。一种超强酸和强碱（碳酸钾）的

反应产物是偏酸性的，实际上单过硫酸氢钾复合在25℃时，

1%的水溶液pH值为2.3，而且其在酸性环境下效果会更好，

因此我们水产用的过硫酸氢钾底改片以及其他解毒或者杀菌

产品，其pH值一定是偏酸性的，如果为碱性，则一定为假货

了。

1.3 在水产上的基本应用

目前，过硫酸氢钾复合盐在水产上的应用主要集中在三

个方面：改底、解毒、杀菌。

      表2 过硫酸氢钾复合盐在水产上的应用

目前来说，水产用过硫酸氢钾复合盐在水产上的应用最

为广泛的是在底改方面，而底改产品也是造假的重灾区，而

解毒产品及杀菌产品，因为配方及价格原因，大部分厂是不

生产的。

2 水产用过硫酸氢钾复合盐的真、假检测方法

为什么过硫酸氢钾复合盐的造假如此疯狂呢，主要还

在于过硫酸氢钾复合盐的检测方法不具有唯一性，比如最常

用的碘化钾检测方法是可以检测有效氯含量，也可以检测活

性氧含量，但这个检测方法并不能区分是不是过硫酸氢钾，

实际上过硫酸钠、过硼酸钠、氯制剂也一样可以得到检测结

果。

为了更好的了解一些检测方法，我们将从多个方面探讨

这个问题，为此我们要去了解过硫的一般配方差异，同时探

讨科研所用的检测方法，最后我们再探讨养殖户可以用的检

测小技巧。

2.1 过硫酸氢钾复合盐的配方差异

过硫酸氢钾复合盐底改片常见的配方可以分为三种：真

原料好配方、真原料差配方、其他原料，这三种配方之间的
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一些表现如表3：

表3 过硫酸氢钾复合盐的三种配方

在知道这三种配方，并且知道配方的一些表现差异之

后，我们再来探讨以下一些检测方法：

2.2 过硫酸氢钾复合盐一锤定音法

过硫酸氢钾复合盐的检测有没有一锤定音的方法？如果

从科研的角度，肯定是有的，比如采用液相色谱法，再配合

质谱法，就可以判定产品的成份和基本含量了。

另外，可以通过CuO/过硫酸氢钾体系催化氧化苯酚来

检测过硫酸氢钾复合盐产品，或者通过过硫酸氢钾复合盐参

与的有机反应，能把过硫酸氢钾复合盐产品与其他氧化剂做

出区分。

也可以选择EDX（X射线能量光谱仪）分析法，当然也

可以选择使用XRF（核磁共振波谱分析仪）、FTIR（红外光

谱分析）、XRD（X射线荧光光谱仪）进行钾离子的定性分

析，通过直接分析产品中是否含有钾离子从而辅助判断产品

真假。

但是这些方法在养殖户或者经销商那里很难实现，而且

费用也非常的高，几乎没有办法去推广。

2.3 过硫酸氢钾复合盐综合鉴别法

在了解上述一些知识后，我们可以针对当前真、假过硫

酸氢钾复合盐配方之间的原料差异做一些有针对性的鉴别，

这些鉴别方法要符合简便及可操作两个要求，从而可以让养

殖户或者经销商进行初步鉴别。

首先，综合鉴别法有一个原则，即鉴别过硫酸氢钾底改

片绝不能只用一种方法进行，一定要用至少2种或者以上的

方法进行综合鉴别，而且建议可以一次性鉴别多个产品，通

过对比，也能得出一些差异性的结果，从而让鉴别的结果更

准确一些。

以下则为鉴别真、假过硫酸氢钾复合盐的一些实用小技

巧：

2.3.1 pH值检测法

pH值检测法分为两种，一种是酸碱检测法，一种是极

限配方的pH值范围检测法。

表4 pH值检测法——酸碱检测法

结果判定：凡是pH值大于7的，一律为假货。

结果分析：过硫酸氢钾复合盐一定是呈现酸性。

pH值检测法的第二种是极限配方的pH值范围检测法，

在过硫酸氢钾复合盐底改片的配方中，有两个原料是必不可

少的，一个是单过硫酸氢钾复合盐，一个是元明粉，但如果

只用这两种原料压片，产品是肯定不行的，必需要复配其他

原料，包括有机酸、表面活性剂、吸氯剂等等，但复配的原

料呈现碱性的肯定不会太多（泡腾片除外，泡腾片要额外加

入小苏打）。那我们首先可以直接将单过硫酸氢钾复合盐与

元明粉直接按比例复配，得到一个极限配方的pH值范围，如

下表：

表5 极限配方的pH值

（备注：单过原料用了5种，其中4种为国内原料，1种为国外

原料。另pH值的检测为1g原料溶于100mL水中进行检测。）

结果判定：对于过硫酸氢钾复合盐底改片，其pH值与极

限配方的pH值不应相差太大，而且结果要尽量低于极限配方

的pH值。

结果分析：实际上如果只考虑底改片的配方，成品的pH

值基本都要低于上表中的pH值，以上表中某真品实际的检测

值，我们可以看到这一点，主要的原因在于在底改片配方中

一般都会加入一些有机酸。当然，一些高含量的粉剂产品并

不会加入元明粉，复配的柠檬酸钠有可能增加，这时成品的

pH值会高于极限配方，这个需要根据实际情况进行判定。

但不管如何，20%的过硫酸氢钾复合盐底改片，其pH值

超过4以上就要慎重考虑了，如果超过5，那基本可以判定有

问题了。

最后再讲一句，如果“有心人”关注了这一点，在配方

中调入一些酸性原料，这一点还是容易达成的，因此1~2年之

后，这个小方法也只能做为一个参考了。

2.3.2 余氯对比检测法

余氯对比检测法，就是通过对自来水以及放入过硫底改

片的自来水进行滴入余氯试剂，最终通过颜色差异进行判定

的一种检测方法，具体操作如下：

表6 余氯对比检测法

如图2所示，蓝色箭头所指的即为自来水滴入10滴余氯
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检测试剂之后的颜色，此颜色一直会比较稳定。而其他烧杯

里，则为放入过硫酸氢钾底改片10s后再滴入10滴余氯检测试

剂之后的颜色。

结果判定：颜色越深的越不好，颜色越接近的越好。

结果分析：余氯检测结果越低肯定越好，这是我们判定

此结果的出发点。

图2 余氯对比检测图

2.3.3 包装检测法

拿到成品后，不管是铝箔袋装还是桶装，至少可以做以

下三个检测：

第一、包装上面是否标含量。未标示含量的产品基本考

虑为有问题；

第二 检测包装袋是否涨袋，凡是涨袋的产品均可理解为

内部提前发生了反应，产品的稳定性肯定是有问题的。

第三、检测包装袋是否被腐蚀，凡是铝箔袋明显被腐蚀

的产品，都应考虑刺激性过大的问题，或者配方有问题，或

者包材没选好。

2.3.4 气味检查法

第一、打开包装闻气味。

打开包装袋的当时，直接闻产品的气味，如果有明显的

氯味，则产品的配方肯定有问题。

第二、溶于食海水/盐水闻气味。

有些公司的业务经理会直接拿个杯子，倒上海水或者用

淡水多加点食盐，再把一片“过硫酸氢钾底改片”扔进去，

很快就可以明显闻到刺激的氯气味，而且持续时间很长，这

样就可以证明产品的氧化性超强，从而证明这是好的过硫酸

氢钾产品。果真如此么？实际上这也是一个经不起推敲的论

断：

一、有些含氯制剂，比如二氯、三氯、亚氯放到水溶

液中，即使不加食盐，也会出氯气，更不要说放到食盐水中

了。

二、过硫酸氢钾复合盐产品遇到食盐水是可以氧化出氯

气，但好的配方味道很淡，释放很缓慢。如果这个反应很激

烈，氯的味道出的很快，那么至少证明此类产品在“缓释”

上面做的很不好，刺激性会很大。因为过硫酸氢钾复合盐是

一类强氧化物，如果不能很好的控制其氧化性的表达，那么

其对苗种、患病动物都会带来强烈的刺激性。

实际上，真正好的配方，应该向链式循环反应靠近，

即使用氯气捕捉剂，将过硫酸氢钾与食盐反应出来的氯气抓

住，让氯在水里不停的循环反应，直到过硫酸氢钾复合盐消

耗完为止。这即可以增加杀菌效果，又极大的减缓了过硫酸

氢钾氧化性的表达，大幅度提高了产品的安全性。

如果确定了是正规的产品，那么可以通过食盐水出氯气

的方法来判定产品配方的好与坏，通过这种试验对比，实际

上，真品出氯气越少越好。

2.3.5 打黑泥检测法

很多公司为了证明自己的产品氧化能力强，是真的过硫

酸氢钾，会在推广会上或者在经销商门店里，用透明的容器

装上塘里的黑泥，再加上水，丢一片或两片产品下去，30min

左右，黑泥会明显的转黄泥，就如图3。

图3 黑泥转黄泥示意图               

有些经销商、养殖户看到了产品如此明显的效果，也非

常心动。对经销商来看，明显的效果会更容易推广产品；而

对于养殖户来说，黑泥能转黄，那肯定产品好啊！

实际上，上面是一个真实的谎言，涉及的相关误区如

下：

一、快速的将黑泥转黄，只能证明产品中含强氧化剂或

漂白剂，但并不能证明一定是过硫酸氢钾在起效果，比如产

品中使用过硫酸钠、过硼酸钠、亚氯酸钠、或者其他氯制剂

等，都可以起到此类效果。

二、从另外一个角度我们来看此类产品：当氧化能力达

到这种程度的时候（30min左右将黑泥打透3~5cm），你不担

心此类产品的刺激性么？动物苗种受得了么？虾蟹蜕壳时什

么感觉？实际上，在螃蟹养殖的8月份，很多所谓的“过硫酸

氢钾”产品是不能使用的，因为它们用后会“烧草”！

三、实际上，保真的过硫酸氢钾底改片，如果未添加
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其他强氧化剂，是绝不可能在1h左右达到以上效果的，即使

50%的含量也不可能！

真实的情况是：保真的过硫酸氢钾底改片用后只会将表

面一层黑泥氧化成黄色（大概3mm左右），同时这层黄泥明

显有一种蓬松的感觉，像被蚯蚓爬过一样——定期使用保真

的过硫酸氢钾类底改片，会缓慢的氧化底泥，同时更会明显

的疏松底泥，让水底通透，保证了底泥的自净能力与缓冲能

力。如果其他类型的强氧化剂，虽然将黑泥氧化成了黄泥，

但更多的是得到了一块“死泥”！而使用好的过硫酸氢钾改

底解毒后使底部的泥土变疏松，使解毒后的残饵和死藻微粒

悬浮，从而为有益微生物和鱼虾提供了营养源，塘底不会造

成板结。

2.4 检测结果

笔者在2020年5月份对购买的22个公司的样品做了一次

综合性的检测，结果如下：

表7 综合检测表

从以上表格中初步可以得到如下结论：

一、单项检测的排除率

表8 单项检测排除率表

二、综合两种方法的排除率

表9 综合检测排除率表

我们可以从排除率上看出，当综合两种以上的检测方

法时，排除率会大幅度上升，甚至使用余氯检测+pH值检测

法，做到了100%的排除（22个样品中排除了18个，其余4个

最终检测确实为真品）。

当然在结果的筛选过程中，会有一些人为因素的干扰，

建议大家可以多使用几种检测方法完成综合型的测试。

2 总结

过硫酸氢钾底改片是一种综合型的氧化底改，对于水产

养殖的帮助非常大，但一些配方不好或者用假原料做出的产

品确实影响了养殖户对产品的效果信任，当前又没有很好的

能一锤定音的检测方法，这让坚持做真品和找真品的人都非

常着急。

有时候和一些业内朋友沟通的时候，大家很担心劣币驱

逐良币的现象会加剧，我希望文中提到的一些方法真帮助到

大家，也希望更多的朋友能在一起去探讨、寻找更加实用的

检测方法，最终能帮助养殖户用上真正好的产品。

（上接75页）虾起捕数量。小龙虾在正常养殖池塘中，具有

领地性、活动范围小的特性，在一个区域放置地笼时间长了

以后会使该区域的小龙虾数量减少，这个时候可以把地笼位

置转移或者收起地笼清洗干净，全池投喂饲料几天后再重新

放置地笼。小龙虾还有顶水逆行的特点，在池塘水体流动的

位置设置地笼可以增加小龙虾的起捕量，例如在抽水口附近

放置足够数量的地笼。在高温季节打洞数量较多的时候，加

深水位淹没洞穴也可以使已经打洞的小龙虾重新出洞进行活

动，另一方面洞穴较少，捕虾较少期间可以逐级降水，压缩

小龙虾生存空间，增加小龙虾进笼数量，该种方法一般用于

最后收取残留的小龙虾。此外，通过停食可以促进小龙虾活

动觅食，增加小龙虾的起捕数量。简而言之，通过对小龙虾

生物学特性的研究，根据不同的自然条件采取不同的起捕策

略，能够有效的提高小龙虾的回捕率及产量。

4 总结

通过实际养殖对比试验发现，采用小龙虾育养分区模式

成虾养殖亩产量达350斤以上，育苗池除去自身成虾池所需苗

种以外仍能产出100斤以上商品虾，而普通的稻虾种养模式亩

产量仅有100~200斤左右，相较于单一的稻田养虾而言，育养

分区模式能够有效提高养殖产量，延长小龙虾销售时间，亩

收益增加1,000元以上。


